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ÊÐÀÒÊÎ Î ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÈ ÆÓÐÍÀËÀ
«ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ»

¹ 6, 2009 ÃÎÄÀ

1. ×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÀß ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÀß ÈÍÆÅÍÅÐÈß?

Ðàññêàçûâàÿ â ñòàòüå î ðîëè óíèôèöèðîâàííîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ UML â èí-
äóñòðèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, àâòîðû íà÷èíàþò ñ îïèñàíèÿ îáëàñòè, êîòîðàÿ ïîëó-
÷èëà íàçâàíèå «òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ» èëè «èíæåíåðèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ». Ýòî î÷åíü ïîó÷èòåëüíûé ìàòåðèàë êàê äëÿ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, âåäóùèõ êðóæêè
ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, òàê è äëÿ ðåáÿò, óâëåêàþùèõñÿ ïðîãðàììèðîâàíèåì è ïëàíèðóþ-
ùèõ ñäåëàòü åãî ñâîåé ïðîôåññèåé.

Àâòîðû ðàññìàòðèâàþò òåõíîëîãèþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â òðåõ àñïåêòàõ:
Ìîäåëü ïðîöåññà, òî åñòü ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ òèïîâîãî ïðîåêòà ïî ðàçðàáîòêå ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ïîíÿòèÿ æèçíåííîãî öèêëà ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, îïðåäåëåíèå ìîäåëè ïðîöåññà � âûäåëåíèå â íåì ôàç, âåõ, ïîòîêîâ ðàáîò è
äðóãèõ ñîñòàâëÿþùèõ. Õàðàêòåðíûì äëÿ äàííîãî àñïåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå íà óðîâ-
íå ïðîãðàììèðóþùåé îðãàíèçàöèè â öåëîì.

Ìîäåëü êîìàíäû, òî åñòü îòíîøåíèÿ ìåæäó ëþäüìè â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè. Ñþäà
îòíîñÿòñÿ îïðåäåëåíèå îáÿçàííîñòåé ðàáîòíèêîâ � ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà, ðåãëàìåíòû èõ
âçàèìîäåéñòâèÿ, ðàáî÷èå ïðîöåäóðû è ò. ï. Õàðàêòåðíûì äëÿ äàííîãî àñïåêòà ÿâëÿåòñÿ
ðàññìîòðåíèå íà óðîâíå ãðóïïû (êîìàíäû) èëè ïðîåêòà.

Äèñöèïëèíà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî åñòü ìåòîäû ñîçäàíèÿ êîíêðåòíûõ àðòåôàêòîâ,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñþäà îòíîñÿòñÿ îïèñàíèå è ïðèìåíåíèå
îáðàçöîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòàíäàðòû êîäèðîâàíèÿ, ìåòîäû òåñòèðîâàíèÿ è îòëàäêè è ò. ä.
Õàðàêòåðíûì äëÿ äàííîãî àñïåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå ïðîåêòà íà óðîâíå îòäåëüíîãî
ðàáîòíèêà.

(Ä.Þ. Èâàíîâ, Ô.À. Íîâèêîâ. «Âëèÿíèå UML íà ïðîöåññ ðàçðàáîòêè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ», ñ. 3�11)

2. ×ÒÎ ÍÀÇÛÂÀÞÒ ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÍÛÌÈ ÂÈÄÀÌÈ Â ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÈ?
Îá ýòîì ìîæíî óçíàòü èç ñòàòüè, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåò ñåðèþ, ïîñâÿù¸ííóþ ïðîåêòó

ðåàëèçàöèè àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêîâ íà áàçå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî îïèñàíèÿ ñå-
ìàíòèêè. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå íåðåø¸ííûå âîïðîñû ðåàëèçàöèè ñåìàí-
òèêè àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêîâ íà ïðèìåðå ÿçûêà Àëãîë 68.

Â ÿçûêå Àëãîë 68 íå ñóùåñòâóåò íèêàêèõ êîíñòðóêöèé, èñïîëíåíèå êîòîðûõ íåïîñ-
ðåäñòâåííî äà¸ò çíà÷åíèÿ îáúåäèí¸ííûõ âèäîâ. Çíà÷åíèÿ òàêèõ âèäîâ âîçíèêàþò òîëüêî â
ðåçóëüòàòå ïðèâåäåíèé, íàçûâàåìûõ îáúåäèíåíèÿìè.

Îáúåäèíåíèå åñòü îäèí èç ñïîñîáîâ ïðèâåäåíèÿ âèäîâ. Îáúåäèíåíèå íå èçìåíÿåò âèäà
çíà÷åíèÿ, âûäàâàåìîãî êîíñòðóêöèåé âî âðåìÿ ñ÷¸òà, à ïðîñòî óâåëè÷èâàåò ñâîáîäó åãî
èñïîëüçîâàíèÿ. Òàêîå çíà÷åíèå äîëæíî áûòü ïðèåìëåìî íå òîëüêî äëÿ îäíîãî êàêîãî-òî
âèäà çíà÷åíèÿ êîíñòðóêöèè, íî äëÿ öåëîãî ìíîæåñòâà âèäîâ. Îäíàêî ïîñëå îáúåäèíåíèÿ
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ýòî çíà÷åíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðèìèòèâíûì äåéñòâèåì òîëüêî ïîñëå äèíàìè÷åñêîé
ïðîâåðêè åãî ñîïîñòàâëÿþùèì ïðåäëîæåíèåì.

×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü ñìûñë òåðìèíà, ðåêîìåíäóåòñÿ âíèìàòåëüíî èçó÷èòü ïðèìåð:
union (bool, char) t, v; t := "a"; t := true; v := t

(Á.Ê. Ìàðòûíåíêî. «Ó÷åáíûé èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîåêò ðåàëèçàöèè àëãîðèòìè÷åñêèõ
ÿçûêîâ: îáúåäèíåíèÿ, ñîïîñòàâëÿþùèå ïðåäëîæåíèÿ è îêðóæåíèÿ», ñ. 12�21)

3. ×ÒÎ ÁÓÄÅÒ ÄÅËÀÒÜ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÑÒ ÁÓÄÓÙÅÃÎ: ÏÈÑÀÒÜ ÏÐÎÃÐÀÌ-
ÌÛ ÈËÈ ÈÇÎÁÐÅÒÀÒÜ ßÇÛÊÈ?

Ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ìíîãèå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
ÿçûêàìè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, òî åñòü ÿçûêàìè, íà êîòîðûõ ìîæíî íàïèñàòü ëþáóþ ïðî-
ãðàììó äëÿ âåñüìà øèðîêîãî êðóãà çàäà÷. Ïîìèìî ýòèõ ÿçûêîâ, óæå äîñòàòî÷íî äàâíî
èçâåñòíû ÿçûêè, ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîä êîíêðåòíóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü, íî íåïðèãîä-
íûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èç äðóãèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé. Òàêèå ÿçûêè íàçûâàþòñÿ ÿçûêàìè
ïðåäìåòíîé îáëàñòè, Domain-Specific Languages, èëè, ñîêðàù¸ííî, DSL.

Ïðèìåðàìè ñóùåñòâóþùèõ èçâåñòíûõ DSL ìîãóò ñëóæèòü òàêèå ÿçûêè, êàê SQL (ÿçûê
çàïðîñîâ ê áàçàì äàííûõ), Prolog, êîòîðûé èñêëþ÷èòåëüíî óäîáåí äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäåë¸í-
íîãî êðóãà çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ëîãè÷åñêîãî âûâîäà; òàêæå â êàêîé-
òî ìåðå ÿçûêîì DSL ìîæíî ñ÷èòàòü íåáîëüøîé ÿçûê ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé, èñïîëüçóþ-
ùèéñÿ äëÿ ïîèñêà ïîäñòðîê âî ìíîãèõ ÿçûêàõ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Âî ìíîãèõ âèçóàëüíûõ
ñðåäñòâàõ ñóùåñòâóþò ÿçûêè îïèñàíèÿ ñîäåðæèìîãî ýêðàííûõ ôîðì è ðàñïîëîæåíèÿ â íèõ
ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ (íàïðèìåð, òàêîé ÿçûê áûë â Delphi, â êîòîðîì îêíî è åãî ñîäåðæè-
ìîå îïèñûâàëèñü â îòäåëüíîì îò êîäà ïðîãðàììû ôàéëå; èìåííî ýòîò ôàéë ðåäàêòèðîâàëñÿ
âèçóàëüíûì ðåäàêòîðîì Delphi, íî ìîæíî áûëî åãî ðåäàêòèðîâàòü è ðóêàìè).

Ïî÷åìó æå DSL, êîòîðûå, êàçàëîñü áû, óäîáíåå áèáëèîòåê � íàìåðåíèÿ ïðîãðàììèñòà
â íèõ âûðàæàþòñÿ êîðî÷å, ÿñíåå è â òåðìèíàõ ïðåäìåòíîé îáëàñòè � ðàñïðîñòðàíåíû
âåñüìà îãðàíè÷åííî?

(Ê.Ñ. Êîíîïêî. «Íåêîòîðûå ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ DSL
è êàê îíè ðåøàþòñÿ â ñðåäå ðàçðàáîòêè JetBrains MPS», ñ. 22�30)

4. ÊÀÊ ÏÐÎÑÒÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÂÈÇÓÀËÈÇÀÖÈÈ ÏÎÌÎÃÀÞÒ ÊËÀÑÑÈÔÈ-
ÖÈÐÎÂÀÒÜ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÓÞ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ?

Ïîëó÷åíèå èçîáðàæåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ îðèãèíàëàì, åñòü îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷
îïòèêè. Îíà ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçíîîáðàçíûõ îïòè÷åñêèõ ïðèáîðîâ è ñèñòåì, äëÿ ñîçäà-
íèÿ êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, èñïîëüçóåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñïåöèàëüíûõ îïòè÷åñêèõ
ñòåêîë. Âñå ýòè ñòåêëà, êîòîðûõ òîëüêî â Ðîññèè íàñ÷èòûâàåòñÿ ïîðÿäêà ÷åòûðåõ ñîòåí,
îáëàäàþò óíèêàëüíûìè ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèìè, ôèçè÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Èçó÷åíèå «ñóõèõ» öèôð, õàðàêòåðèçóþùèõ ïàðàìåòðû ýòèõ ñòåêîë, � íå î÷åíü èíòå-
ðåñíàÿ çàäà÷à. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí ïðîäóêò, îáëàäàþùèé óäîáíûì ãðàôè÷åñêèì èíòåð-
ôåéñîì, âîçìîæíîñòüþ èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì, ïî-
ìîãàþùèé èçó÷èòü õàðàêòåðèñòèêè îïòè÷åñêèõ ñòåêîë.

(Å.Å. Ñåëÿâêà, Ñ.Ê. Ñòàôååâ. «Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ
äëÿ èçó÷åíèÿ ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ îïòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ», ñ. 31�35).

5. ÊÀÊ ÊÐÀÑÈÂÎ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÜ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÔÎÐÌÓËÛ ÍÀ HTML-
ÑÒÐÀÍÈ×ÊÅ?

Ðå÷ü â ñòàòüå èäåò î òèïîãðàôñêîé ñèñòåìå ïîä íàçâàíèåì ÒåÕ. Êàê èçâåñòíî, ÒåÕ
áûë èçîáðåòåí Äîíàëüäîì Êíóòîì. Îñíîâíûì ïîâîäîì äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ñòàëî íåäî-
âîëüñòâî òåì êà÷åñòâîì, ñ êîòîðûì ïóáëèêîâàëèñü ñòàòüè ìàòåìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà.
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Ïðåïÿòñòâèåì ê øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ ñèñòåìû ÒåÕ ñòàëà íåîáõîäèìîñòü âûó÷èâà-
íèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñïåöèàëüíûõ ïðàâèë äëÿ ðàçìåòêè òåêñòà (ïðàâäà, ìíîãèå âûõî-
äèëè èç ïîëîæåíèÿ ïðîñòûì èñïîëüçîâàíèåì øàáëîíîâ).

Íà ñàìîì äåëå ñåãîäíÿ íåò íåîáõîäèìîñòè âíèêàòü âî âñå òîíêîñòè ÿçûêà ðàçìåòêè.
Äëÿ ÒåÕà ñîçäàíà óäîáíàÿ ãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà LyX (http://lyx.org). Ïðîãðàììà, â îòëè-
÷èå îò ðåäàêòîðîâ òèïà Microsoft Word, íå ñëåäóåò êîíöåïöèè WYSIWYG (What You See
Is What You Get), à èñïîâåäóåò êîíöïåöèþ WYSIWYM (What You See Is What You Mean).
Òî åñòü ïîëüçîâàòåëü ïî-ïðåæíåìó ðàáîòàåò ñ ëîãè÷åñêîé ðàçìåòêîé äîêóìåíòà, à êîíå÷-
íûé âèä äîêóìåíòà áóäåò ñôîðìèðîâàí êîìïèëÿòîðîì ÒåÕà. Äîñòîèíñòâî òàêîãî èíñòðó-
ìåíòà â òîì, ÷òî àâòîðó íå íóæíî çàïîìèíàòü ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ êîìàíä. Îí ðàáîòàåò
â ïðèâû÷íîì ãðàôè÷åñêîì îêðóæåíèè.

(À.Ì. Ìàãëÿñ. «Èñïîëüçîâàíèå LaTeX äëÿ Èíòåðíåò-ïóáëèêàöèé», ñ. 36�38)

6. ×ÒÎ ÂÛ ÇÍÀÅÒÅ Î ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÏÐÈÍÖÈÏÀÕ ÎÁÚÅÊÒÍÎ-ÎÐÈ-
ÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß?

Ôóíäàìåíòàëüíûìè ïðèíöèïàìè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ èíêàïñóëÿöèÿ (îãðàíè÷åíèå äîñòóïà ê ÷ëåíàì êëàññà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñàíêöè-
îíèðîâàííîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ) è íàñëåäîâàíèå (âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü íîâûé êëàññ,
îñíîâàííûé íà ñóùåñòâóþùåì êëàññå è èìåþùèé äîñòóï ê ÷ëåíàì áàçîâîãî êëàññà). Òðå-
òüèì ôóíäàìåíòàëüíûì ïðèíöèïîì îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëèìîðôèçì, ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ìîæíî îïðåäåëèòü íåñêîëü-
êî ôóíêöèé ñ îäèíàêîâûìè èìåíàìè, íî ðàçëè÷íûì ïîâåäåíèåì. Ïîâåäåíèå êàæäîé èç
óêàçàííûõ ôóíêöèé îïðåäåëÿåòñÿ äàííûìè, ê êîòîðûì îíà ïðèìåíÿåòñÿ.

Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ øåñòîé  èç ñåðèè ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ èçëîæåíèþ «íóëåâîãî
óðîâíÿ» ÿçûêà C#. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðèåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå C#:
èñïîëüçîâàíèå ìåõàíèçìà íàñëåäîâàíèÿ, îïðåäåëåíèå è èñïîëüçîâàíèå âèðòóàëüíûõ ìåòî-
äîâ, èíòåðôåéñîâ, àáñòðàêòíûõ êëàññîâ è ìåòîäîâ, íàçíà÷åíèå è îáúÿâëåíèå ïðîñòðàíñòâà
èìåí, ïåðåãðóçêà îïåðàòîðîâ, îïðåäåëåíèå è èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâ è èíäåêñàòîðîâ.

(Ë.À. Êåðîâ. «Äîïîëíèòåëüíûå ïðè¸ìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå Ñ#», ñ. 39�57)

7. ÊÀÊ ÎÖÅÍÈÂÀÅÒÑß ÑËÎÆÍÎÑÒÜ ÀËÃÎÐÈÒÌÎÂ ÈËÈ ×ÒÎ ÂÛ ÓÇÍÀÅ-
ÒÅ Î ÏÐÎÁËÅÌÅ P ≠≠≠≠≠ NP ÍÀ ÌÈËËÈÎÍ ÄÎËËÀÐÎÂ, ÈÃÐÀß Â «ÑÀÏ¨Ð»?

Ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ òðóäíîñòè ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ âîçíèêëà ïðàêòè÷åñ-
êè îäíîâðåìåííî ñ âîçíèêíîâåíèåì ìàòåìàòèêè. ×åëîâå÷åñòâî âñåãäà âîëíîâàë âîïðîñ,
ïî÷åìó îäíè çàäà÷è ðåøàþòñÿ ëåãêî, à äðóãèå ñ òðóäîì; îäèí ÷åëîâåê ìîã ðåøèòü çàäà÷ó,
à äðóãîé íåò. Äðóãîé âàæíåéøèé âîïðîñ, ñâÿçàííûé ñ òðóäíîñòüþ çàäà÷, ìîæåò áûòü ñôîð-
ìóëèðîâàí òàê: åñëè çàäà÷ó íå óäà¸òñÿ ðåøèòü, òî ñóùåñòâóåò ëè  ó íå¸ ðåøåíèå.

Ñ ïîÿâëåíèåì ðåàëüíûõ ýëåêòðîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí ðàçðàáîòêè ïî òåîðèè
àëãîðèòìîâ ñòàëè îñîáåííî àêòóàëüíû è ôàêòè÷åñêè îáåñïå÷èëè íà÷àëî ñîâðåìåííîé èí-
ôîðìàöèîííîé ðåâîëþöèè. Íà ÷àñòü âîïðîñîâ, êîòîðûå èññëåäîâàëèñü ðàíåå, îòâåòû áûëè
ïîëó÷åíû, íî âîçíèêëè íîâûå áîëåå ãëóáîêèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ðåøåíèåì çàäà÷ è
âû÷èñëèìîñòüþ ôóíêöèé. Îäíîé èç äðóãèõ âàæíûõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ñëîæíîñòè
àëãîðèòìîâ, î êîòîðîé è èäåò ðå÷ü â ñòàòüå.

Â ðàáîòå íà îñíîâàíèè òåîðèè ñëîæíîñòè çàäà÷ ïîêàçàíî, ÷òî åñëè àëãîðèòì ðàñêðûòèÿ
íåêîòîðîãî ïîëÿ èãðû «Ñàïåð» ñóùåñòâóåò, òî îí èìååò ñëîæíîñòü NP. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ èãðû ïîêàçàëè, ÷òî àëãîðèòì ðàñêðûòèÿ ñóùåñòâóåò ñ íåêîòîðîé
âåðîÿòíîñòüþ. Ýòîò ôàêò ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü íîâóþ êëàññèôèêàöèþ ñëîæíîñòè çàäà÷.

Â ïðèëîæåíèè ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ìåòîäîâ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ â ìåæäóíàðîäíûõ
ñïîðòèâíûõ ñîðåâíîâàíèÿõ ïî èãðå â «Ñàï¸ð».

(À.Ô. Ëÿõîâ. «Òðóäíî ðåøàåìûå çàäà÷è è èãðà «Ñàï¸ð»», ñ. 58�68)


